2008年普通高等学校招生全国统一考试（北京卷）
理综物理部分
排版：广州第六中学王丽珍老师 校正：河南汤阴县高级中学邵士超老师
一、选择题（本卷共8小题，每小题6分，共48分．在每小题列出的四个选项中，选出符合题目要求的一项）
13．（2008·北京·13）下列说法正确的是
	A. 用分光镜观测光谱是利用光折射时的色散现象
	B. 用X光机透视人体是利用光电效应
	C. 光导纤维传输信号是利用光的干涉现象
	D. 门镜可以扩大视野是利用光的衍射现象
	【答案】A
14．（2008·北京·14）一个质子和一个中子聚变结合成一个氘核，同时辐射一个γ光子．已知质子、中子、氘核的质量分别为m1、m2、m3，普朗克常量为h，真空中的光速为c．下列说法正确的是

	A. 核反应方程是

	B. 聚变反应中的质量亏损


	C. 辐射出的光子的能量


	D. 光子的波长
	【答案】B
15．（2008·北京·15）假如全世界60亿人同时数1 g水的分子个数，每人每小时可以数5000个，不间断地数，则完成任务所需时间最接近（阿伏加德罗常数NA取6×1023 mol−1）
	A. 10年			B. 1千年			C. 10万年			D. 1千万年
	【答案】C
16．（2008·北京·16）在介质中有一沿水平方向传播的简谐横波．一质点由平衡位置竖直向上运动，经0.1 s到达最大位移处，在这段时间内波传播了0.5 m．则这列波
	A. 周期是0.2 s							B. 波长是0.5 m
	C. 波速是2 m/s							D. 经1.6 s传播了8 m
	【答案】D
17．（2008·北京·17）据媒体报道，“嫦娥一号”卫星环月工作轨道为圆轨道，轨道高度200 km，运行周期127分钟．若还知道引力常量和月球平均半径，仅利用以上条件不能求出的是
	A. 月球表面的重力加速度				
	B. 月球对卫星的吸引力
	C. 卫星绕月运行的速度					
	D. 卫星绕月运行的加速度
	【答案】B


18．（2008·北京·18）一理想变压器原、副线圈匝数比．原线圈与正弦交变电源连接，输入电压u如图所示．副线圈仅接入一个10 Ω的电阻．则
[image: 2008000201]	A. 流过电阻的电流是20 A

	B. 与电阻并联的电压表的示数是V
	C. 经过1分钟电阻发出的热量是6×103 J
	D. 变压器的输入功率是1×103 W
[image: 2008000202]	【答案】D
19．（2008·北京·19）在如图所示的空间中，存在场强为E的匀强电场，同时存在沿x轴负方向，磁感应强度为B的匀强磁场．一质子（电荷量为e）在该空间恰沿y轴正方向以速度v匀速运动．据此可以判断出
　　　A.质子所受电场力大小等于eE，运动中电势能减小；沿z轴正方向电势升高
　　　B.质子所受电场力大小等于eE，运动中电势能增大；沿z轴正方向电势降低
　　　C.质子所受电场力大小等于evB，运动中电势能不变；沿z轴正方向电势升高
　　　D.质子所受电场力大小等于evB，运动中电势能不变；沿z轴正方向电势降低
　【答案】C
20．（2008·北京·20）有一些问题你可能不会求解，但是你仍有可能对这些问题的解是否合理进行分析和判断．例如从解的物理量单位，解随某些已知量变化的趋势，解在一些特殊条件下的结果等方面进行分析，并与预期结果、实验结论等进行比较，从而判断解的合理性或正确性．

[image: 20080002]	举例如下：如图所示，质量为M、倾角为θ的滑块A放于水平地面上，把质量为m的滑块B放在A的斜面上．忽略一切摩擦，有人求得B相对地面的加速度，式中g为重力加速度．
	对于上述解，某同学首先分析了等号右侧量的单位，没发现问题．他进一步利用特殊条件对该解做了如下四项分析和判断，所得结论都是“解可能是对的”．但是，其中有一项是错误的．请你指出该项

	A. 当θ = 0时，该解给出a = 0，这符合常识，说明该解可能是对的

	B. 当θ = 90时，该解给出a = g，这符合实验结论，说明该解可能是对的

	C. 当M  m时，该解给出a = gsinθ，这符合预期的结果，说明该解可能是对的


	D. 当m  M时，该解给出，这符合预期的结果，说明该解可能是对的
	【答案】D
二、非选择题（本题共4小题，共72分）
21．（2008·北京·21）（18分）
（1）用示波器观察某交流信号时，在显示屏上显示出一个完整的波形，如图．经下列四组操作之一，使该信号显示出两个完整的波形，且波形幅度增大．此组操作是    ．（填选项前的字母）

[image: 20080003]	A. 调整X增益旋钮和竖直位移旋钮
	B. 调整X增益旋钮和扫描微调旋钮
	C. 调整扫描微调旋钮和Y增益旋钮
	D. 调整水平位移旋钮和Y增益旋钮
	【答案】C
（2）某同学和你一起探究弹力和弹簧伸长的关系，并测弹簧的劲度系数k．做法是先将待测弹簧的一端固定在铁架台上，然后将最小刻度是毫米的刻度尺竖直放在弹簧一侧，并使弹簧另一端的指针恰好落在刻度尺上．当弹簧自然下垂时，指针指示的刻度数值记作L0；弹簧下端挂一个50 g的砝码时，指针指示的刻度数值记作L1；弹簧下端挂两个50 g的砝码时，指针指示的刻度数值记作L2；……；挂七个50 g的砝码时，指针指示的刻度数值记作L7．
	①下表记录的是该同学已测出的6个值，其中有两个数值在记录时有误，它们的代表符号分别是       和         ．
测量记录表：
	代表符号
	L0
	L1
	L2
	L3
	L4
	L5
	L6
	L7

	刻度数值/cm
	1.70
	3.40
	5.10
	
	8.60
	10.3
	12.1
	



[image: 20080004]
	②实验中，L3和L7两个值还没有测定，请你根据上图将这两个测量值填入记录表中．
	③为充分利用测量数据，该同学将所测得的数值按如下方法逐一求差，分别计算出了三个差值：d1=L4−L0=6.90 cm，d2=L5−L1=6.90 cm，d3=L6−L2=7.00 cm．
	请你给出第四个差值：d4=         ＝          cm.




	④根据以上差值，可以求出每增加50 g砝码的弹簧平均伸长量．用d1、d2、d3、d4表示的式子为：＝                    ，代入数据解得＝          cm．
	⑤计算弹簧的劲度系数k＝            N/m．（g取9.8 m/s2）
	【答案】
	① L5，L6； ② 6.85（6.84-6.86），14.05（14.04-14.06）；

	③ L7~L3，7.20（7.18-7.22）；     ④，1.75；       ⑤28．
22．（2008·北京·22）（16分）均匀导线制成的单匝正方形闭合线框abcd，每边长为L，总电阻为R，总质量为m．将其置于磁感强度为B的水平匀强磁场上方h处，如图所示．线框由静止自由下落，线框平面保持在竖直平面内，且cd边始终与水平的磁场边界平行．当cd边刚进入磁场时，
（1）求线框中产生的感应电动势大小；
（2）求cd两点间的电势差大小；
（3）若此时线框加速度恰好为零，求线框下落的高度h所应满足的条件．
[image: 20080005]




【答案】（1）；（2）；（3）．
23．（2008·北京·23）（18分）风能将成为21世纪大规模开发的一种可再生清洁能源．风力发电机是将风能（气流的动能）转化为电能的装置，其主要部件包括风轮机、齿轮箱，发电机等，如图所示．
　（1）利用总电阻R =10 Ω的线路向外输送风力发电机产生的电能．输送功率P0 = 300 kW，输电电压U = 10 kV，求导线上损失的功率与输送功率的比值．
　（2）风轮机叶片旋转所扫过的面积为风力发电机可接受风能的面积．设空气密度为ρ，气流速度为v，风轮机叶片长度为r．求单位时间内流向风轮机的最大风能Pm；在风速和叶片数确定的情况下，要提高风轮机单位时间接受的风能，简述可采取的措施．
　（3）已知风力发电机的输出电功率P与Pm成正比．某风力发电机的风速v1 = 9 m/s时能够输出电功率P1 = 540 kW．我国某地区风速不低于v2 = 6 m/s的时间每年约为5000小时，试估算这台风力发电机在该地区的最小年发电量是多少千瓦时．
[image: 2008000601]
　【答案】（1）9 kW，0.03；  

	（2），增加风轮机叶片长度，安装调向装置保持风轮机正面迎风等；  
　（3）8×105 kW·h

24．（2008·北京·24）（20分）有两个完全相同的小滑块A和B，A沿光滑水平面以速度v0与静止在平面边缘O点的B发生正碰，碰撞中无机械能损失．碰后B运动的轨迹为OD曲线，如图所示．
　（1）已知滑块质量为m，碰撞时间为∆t，求碰撞过程中A对B平均冲力的大小．
　（2）为了研究物体从光滑抛物线轨道顶端无初速下滑的运动，特制做一个与B平抛轨道完全相同的光滑轨道，并将该轨道固定在与OD曲线重合的位置，让A沿该轨道无初速下滑（经分析，A下滑过程中不会脱离轨道）．
　　a. 分析A沿轨道下滑到任意一点的动量pA与B平抛经过该点的动量pB的大小关系；
　　b. 在OD曲线上有一M点，O和M两点连线与竖直方向的夹角为45°．求A通过M点时的水平分速度和竖直分速度．
                                                       [image: 截图20250126105804]



【答案】（1）； （2）；
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